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Mlgemeine Elektricitats-Gesellschaft in Berlin*) 
Ebrichtung zum Betrieb von elektrischen Bahnspeisewerken 



Patentiert im Deutschen Reich vom 30. Mai 1935 an 
Patenterteilung bekanntgemacht am 5. Marz 1942 



Bei Betrieb von Kraftwerken oder Um- 
formern, die verschiedene voneinander unab- 
hangige primare Wechselstromnetze mit 
einem gemeinsamen sekundaren Wechsel- 
Stromnetz kuppeln, wie es im Bahnbetrieb der 
Fall ist, besteht das Bestreben, jedes Bahn- 
speisewerk, vorzugsweise den ihm zugewiese- 
nen Streckenabschnitt, mit Energie versorgen 
zu lassen. Man will hierbei grofiere Ubertra- 
gungsverluste bei der Energieverteilung und 
Schwierigkeiten bei der Spannungshaltung 
vermeiden. Zu diesem Zwecke hat man be- 
reits vorgeschlagen, das Speisewerk in Ab- 
hangigkeit von der Ubergabeleistung an den 
Enden des zu speisenden Streckenabschnittes 
zu steuern. Hierza benotigt man fur den nor- 
malen Betrieb besondere Fernsteuereinrich- 
tungen, die die ganze Anlage umstandhch 
machen und ihre Betriebssicherheit beein- 
trachtigen. " 

Andererseits ist es bei Kraftwerken der 
Landesversorgung bekannt, zur Erzielung 
planmafliger und zwanglaufiger Lastvertei- 
lung bei parallel arbeitenden Stromerzeugern 
sog. Fahrplanregler vorzusehen, wobei je nach 
derEinstellung eineMaschine pder ein Kraft- 
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werk Grundlast und ein anderes Spitzenlast 
lief erh soli. Maui will dabei der besonderen 
Eigenart von . Dampfkraftwerken, • Wasser- 
kraf twerken, Speicherwerken usw. nach Mog- 30 
lichkeit Rechnung tragen. In vielen Fallen 
werden aiich durch tarifliche Abmachungen 
einzelne, zu einem gemeinsamen Verband zu- 
sammengeschlossene Stromlieferwerke zur 
Einhaltung eines bestimmten Fahrplanes ge- 
zwungen. 

Demgegeniiber besteht das Wesen der Er- 
findung in der Verwendung von Fahrplan- 
reglern zu dem Zweck, die selektive Speisurig 
jedei Netzabschnittes einer Netzstrecke zu 
ermoglichen. Dies bedeutet also, dafi die 
Fahrplanregler nicht nach den Bedurfmssen 
des Bahnspeisewerkes, sondern nach den Be- 
durfnissen des Verbrauchers eingestellt wer- 
den. Fernsteuereinrichtungen sind hierbei 
fur den horraalen Betrieb nicht erforderlidi, 
so dafl die Anlage einfach und betriebssicher 
ausgefuhrt werden kann. Urn in Sonderfallen 
die Fahrplansteuerung aufler Betrieb zuneh- 
men, konnen allerdings zusatzliche Fern- 
steuereinrichtungen vorgesehen sein, deren 
Wirkungsweise spater naher erlautert wird. 
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FrfindunessemaB wird die Leistungjedes 

Fahrplanreglern derart gesteuert dafl «» ^ 
Hpr Belastuneskurve des zu speisenden btrek 
kenabsinSSgan, oder angenahert ubere,n- 
stimmt Besonders vorteilhaft kann man hier- 
von be Umformerbetrieb Gebrauch machen, 
wTnn e n sekundares Bahnnetz durch mehrere 
^nSnSd^unabhangigeDrehst^nnetzeuber 

etastische Umformer gespeist wird. 

In Abb. i ist ein Ausfuhrungsbdspiel der 
Er£>to dargestellt. ,Das BJ*i ™ 
16V, Hertz wird von einem Drehstromnetz - 

SvnchronSaschine4besteht. Die Asynchron- 
mascSTst uber eineHintermaschine 24 und 
Sne E?/egermascbine5 lauferse t,g gespeist 
Sfc Maschine S ist dabei von einem an das 
Netz* angesAlossenen Doppeldrehregler ^6 
gesteuert. Auf diesen Drehregler 6 wirkt nun 
unmittelbar oder Qber ein Getnebe em Fre 
auenzleistungsregler 7 ein, der aus einem Fer 
S^temS und zwei Triebsystemenpund 
icbeiteht. Das System 9 wird dabei von d" 
tJbergabeleistung beeinfluBt, das. System 10 
dagefen von der Frequenzabweichung des 
^etzes 1 vom Sollwert. Zu diesem Zwedce 
fsftn den fSomkreis des als Blindl^stungs- 
30 messer ausgebildeten Systems ; io "™ Jro^el 
11 und ein Kondensator 12 gelegt, die 1 emen 
Schwingungskreis darstellen D.ese'Sfwin- 
gungskreis ist so ausgebildet, daB _ erbei SoH 
frequenz nur einen minimalen Strom durch 
35 laS, bei Abweichung von Sollfrequenz jedoch 
Snen der Abweichung proportionals Stxom. 
Dadurch erhalt der Regler 7 erne derartige 
Charakteristik, daB er entsprechend der 
£~£ea der Abb. 2 bei jedem Frequenzwert 
« eine bestimmte Lei stung ubertragt. 
4 61 nS der Erfindung soll.die I«£»J£ 
gesteuert werden, daB sie einem 
fahrplan folgt. Zu diesem Zweck wird die 
Drossel 11 von einem Leistungsregler 13 ent- 
« fp«cSnd verstellt. Auf die Femnsscheibe 
/, dieses Reelers w rken ebenfaUs zwei by 
ttnTetn, v?n denen das System i S 1 von der 
Durchgangsleistung, das System 16 jedoch 

von Sr rinem Fahrplani7 ^*P r f A< *. d r £ 
5 o LSstungbednfiuBt wird. Der Eahrplan wirkt 

dabei auf einen Widerstand 18, der im ^Strom- 
kreis des von Wechselstrom gespeisten Sy- 
stems 16 angeordnet ist. Durch Anschlage 19 
Sd so an der Drossel 11 wird dafur gesor£, 
daB die Fahrplanregelung nur dann stattfin- 
det, wenn die Frequenz mnerhalb der durcb 
cUeUAnschlagefestgelegtenGrenzenschwsmkt. 

AuBerhalb dieses Bereiches, etwa bei mcht 
vorhandenen ausgefallenen oder mcht au£ 
60 reichenden zusatzlichen Speisewerker, 1 mrkt 
dann lediglich die frequenz- oder schlupf- 
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abhangigeLeistungsregelung unter dem Ein- 
fluB dlj-Reglers 7- E* "t ohne weiteres zu 
ersehen, daB an Stelle der konstanten Lei- 
<;tung audi die nach dem Fahrplan 17 sich 
l -verandernde Leistung innerhalb der Gren- 
• >en /„ und f„ der Abb. 3 entsprechend den An- 
' 'chlageni^ undso der Abb. 1 eingehalten 
werden kann. Wenn dann ein auBergewohn- 
lich hoher Leistungsbedarf erfordert wird. 7. 
dann wird die Maschine entsprechend dem 
rechten Teil .der Kennlinie nach Abb. 3 erne 
erhohte Leistung ubernehmen, und umgekehrt 
wird sie bei geringerem leistungsbedarf die 
I Drehzahl entsprechend dem linken Teil der 
■KeTffifiBie*n^^^ 

I T-v- T7_r_l._.«^- voifrt H9.8 im i 
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Die Erfahrung zeigt, daB im allgemeinen 
die Leistungskurven, die im Bahnbetneb in 
den einzelnen Speisewerken auftreten, hin- 
reichend genau fahrplanmaB,g sich fest egen 
lassen. Damit jedoch auch die ^lichen 
Be- oder Entlastungen ausgeghchen vierden, 
ist es zweckmaBig, noch weitere Werke vor- 
zusehen, die eine statische schlupf- oder fre- 
quenzabhangigeLeistungsr^elungau^ 
ZweckmaBig werden diese Werke glexchmaBig 
Sr das zu speisende WechselstromneUver- 
teilt Im allgemeinen kann die Leistungs 
Shigkeit diese! zusatzlichen Werke v,d kle^ 
ner fcin als die der fahrplangeregelten Werke 
Se statische Charakteristik braucfat nur erne 
geringe Neigung aufzuweisen, so dafi die Fre- 
quenz im Nete nahezu konstant bleibt. . 

Damit in aufiergewohnlichen Fallen den 
Anforderungen des Betriebes Rechnung ge- 
tragen werden kann, ist es vorteilhaft. Fern 
steuereinrichtungen vorzusehen, wdch^ > die 
Reglerstatistik bei alien Weta «rf Se»J 
derte Betriebsbedingungen ^teUen ur^ 
dann die Fahrplansteuerung abzuscha ten ge- »oo 
Sen Dies bedeutet, daB irgendeme der 
SJnnTinienfl zwischen den Schlupfwerten/, 
un?" der Abb. 2 bei alien Werken eingesteHt 
wird, damit diese sich gleichmaBig an der an- 
fallenden Last beteiligen. 

PatentansprCche : 

1. Einrichtung zum Betrieb von elek- 
trischen Bahnspeisewerken, msbesondere 
Umformerwerken, welche aus einem ge 110 
meinsamen oder mehreren getrennten iPn- 
marnetzen gespeist werden und , bei der 
iedem Streckenabschnitt des Bahnnetzes 
mindestens ein Bahnspeisewerk zugeord- 
net ist, dadurch gekennzeichnet, daB jdie ««5 
Leistungsabgabe dieses Speisewerkes nach 
eSem LeisSngsfahrplan geregelt wird 
der mit der normalen Bekstung des Strek 

kenabschnittes S 06 "^ 1 ?**- , pll r da . w 

2. Einrichtung nach Ai^rach x. d» t« 
durch gekennzeichnet, daB zusatzlidie, 
S firplangeregelte Speisewerke vor- 
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gesehen sind, zweckmaflig in gleichmafli- 
ger Verteilung uberdas zu speisende Wech- 
selstromnetz, die eine statische schlupf- 
oder frequenzabhangige Leistungsrege- 
lung aufweisen. 

3. Einrichtung nach Anspruchj und 2 t 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Regel- 
cbarakteristik der zusatzlichen Werke eine 
derart geringe Reglerstatistik aufweist, 



* •- 
dafl die Frequenz de5 Netzes nahezu kon- 
stant bleibt. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 3, 
gekennzeichnet durch Fernsteuereinrich- 
tungen, welche die Reglerstatistik bei alien 
Speisewerkeh auf geanderte Betriebsbe- 
dingungen einzustellen und dann die Fahr- 
plansteuerung auBer Wirkung zu setzen 
ges tatten. 
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Abb. 2 
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